
باسمه تعالي
4 :تعداد صفحه رياضي و فيزيك: رشته  دقيقه 120: مدت امتحان  رياضيات گسسته: گذاري امتحان شبه نهايي درس راهنماي نمره

صبح 8 :ساعت شروع  16/02/1405: تاريخ امتحان دوره دوم متوسطه نظري دوازدهم پايه
نمره گذاري راهنماي نمره رديف

1 

)12صفحة (   (𝟎/𝟐𝟓)نادرست) ب)3صفحة (   (𝟎/𝟐𝟓)نادرست) الف 1
)63صفحة (  (𝟎/𝟐𝟓)نادرست) د)            65ة صفح(  (𝟎/𝟐𝟓)درست) ج

1  

1 
)38صفحة (  (𝟎/𝟐𝟓)2) ب)          14صفحة ( 𝐛|  (𝟎/𝟐𝟓)|) الف
)61صفحة ((𝟎/𝟐𝟓)18) د        )39صفحة ( (𝟎/𝟐𝟓) 4) ج 2  

5/1  

𝐚𝟐 + 𝐛𝟐 + 𝐜𝟐 ≥ 𝐚𝐛 + 𝐚𝐜 + 𝐛𝐜 ⇔ 𝟐𝐚𝟐 + 𝟐𝐛𝟐 + 𝟐𝐜𝟐 ≥ 𝟐𝐚𝐛 + 𝟐𝐚𝐜 + 𝟐𝐛𝐜ᇣ ᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤ ᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ(𝟎/𝟐𝟓)⇔ 𝐚𝟐 + 𝐚𝟐 + 𝐛𝟐 + 𝐛𝟐 + 𝐜𝟐 + 𝐜𝟐 ≥ 𝟐𝐚𝐛 + 𝟐𝐚𝐜 + 𝟐𝐛𝐜ᇣ ᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤ ᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ(𝟎/𝟐𝟓)⇔ (𝐚𝟐 − 𝟐𝐚𝐛 + 𝐛𝟐) + (𝐛𝟐 − 𝟐𝐛𝐜 + 𝐜𝟐) + (𝐜𝟐 − 𝟐𝐚𝐜 + 𝐚𝟐) ≥ 𝟎ᇣ ᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤ ᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ(𝟎/𝟐𝟓)⇔ (𝐚 − 𝐛)𝟐 + (𝐛 − 𝐜)𝟐 + (𝐚 − 𝐜)𝟐 ≥ 𝟎ᇣ ᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤ ᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ(𝟎/𝟐𝟓)
 

(𝟎/𝟐𝟓). عبارت همواره درست
)7صفحة ((𝟎/𝟐𝟓) ⇔استفاده از نماد

3  

5/1  

𝐚عددي فرد است پس𝐚 + 𝐛|𝐚چون  (𝟎/𝟐𝟓) .نيز فرد است𝟐 + پس (𝟎/𝟐𝟓). نيز فرد است𝐛 ، عدد𝟐

𝐚𝟐)15صفحة ( = 𝟖𝐪 + 𝟏ᇩᇭᇭᇭᇪᇭᇭᇭᇫ(𝟎/𝟐𝟓)
𝐛𝟐 = 𝟖𝐤 + 𝟏ᇣᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇥ(𝟎/𝟐𝟓) ൢ ⇒ 𝐚𝟐 + 𝐛𝟐 + 𝟑 = 𝟖𝐪 + 𝟖𝐤 + 𝟓 = 𝟖𝐪′ + 𝟓ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ(𝟎/𝟐𝟓) ⇒ 𝐫 = 𝟓ᇣᇤᇥ(𝟎/𝟐𝟓) 4  

1 
𝐚|𝟒𝐧 + 𝟗 ⇒ 𝐚|𝟏𝟐𝐧 + 𝟐𝟕ᇩᇭᇭᇪᇭᇭᇫ(𝟎/𝟐𝟓)𝐚|𝟔𝐧 + 𝟏𝟒 ⇒ 𝐚|𝟏𝟐𝐧 + 𝟐𝟖ᇣᇧᇧᇤᇧᇧᇥ(𝟎/𝟐𝟓) ൢ ⇒ 𝐚|𝟏ด(𝟎/𝟐𝟓) ⇒ 𝐚 = 𝟏ᇣᇤᇥ(𝟎/𝟐𝟓)

)12صفحة (

5  

"بعدادامة پاسخ در صفحه "



 
 

2 
 

1 𝐚 ≡𝐦 𝐛 ⇒ 𝐦|𝐛 − 𝐚ᇩᇭᇪᇭᇫ(𝟎/𝟐𝟓)
𝐛 ≡𝐦 𝐜 ⇒ 𝐦|𝐜 − 𝐛ᇩᇭᇪᇭᇫ(𝟎/𝟐𝟓) ൢ ⇒ 𝐦|𝐜 − 𝐚ᇣᇧᇤᇧᇥ(𝟎/𝟐𝟓) ⇒ 𝐚 ≡𝐦 𝐜ᇣᇤᇥ(𝟎/𝟐𝟓)    

  )20صفحة (

6 

5/1  

  :پس. گيريم درنظر مي 𝐱 عدد طبيعي را

𝟒𝐱 − 𝟐𝟑𝟐 ≡𝟔 𝟎 ⇒ 𝟒𝐱 ≡𝟔 𝟐𝟑𝟐ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ(𝟎/𝟐𝟓) (𝟒,𝟔)ୀ𝟐ᇩᇭᇪᇭᇫ(𝟎/𝟐𝟓)ሱ⎯⎯⎯ሮ 𝐱 ≡𝟑⏞(𝟎/𝟐𝟓) 𝟓𝟖 ≡𝟑 𝟏ᇣᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇥ(𝟎/𝟐𝟓) ⇒ 𝐱 = 𝟑𝐤 + 𝟏ᇣᇧᇧᇤᇧᇧᇥ(𝟎/𝟐𝟓)   ⇒ 𝐱 = 𝟏, 𝟒, 𝟕, 𝟏𝟎, 𝟏𝟑, 𝟏𝟔, 𝟏𝟗ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ(𝟎/𝟐𝟓)   
  )27صفحة (

7  

75/0  

  

  دي  آذر  آبان  مهر  شهريور  مرداد  تير

𝟐𝟗 روز به عقب 6 ⇒ چهارشنبه (𝟎/𝟐𝟓)  29  30  30  30  31  31  28 + 𝟑(𝟑𝟎) + 𝟐(𝟑𝟏) + 𝟐𝟖 ≡𝟕 𝟔ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ(𝟎/𝟓) ⇒ 

  )24صفحة (

8  

1 

  (𝟎/𝟐𝟓). خير
 7زيرا اگر مهمانان را رئوس گراف و دست دادن هر دو نفر را يك يال درنظر بگيريم، بايد يك گراف 

𝐪 (𝟎/𝟐𝟓) در اين صورت (𝟎/𝟐𝟓). داشته باشيم 11منتظم از مرتبة  = 𝟕×𝟏𝟏 𝟐 = ير پذ كه امكان 𝟑𝟖/𝟓
  )35صفحة ( (𝟎/𝟐𝟓). نيست

9  

1 

زوج است  𝐚 پس. ناميم مي 𝐛 مجموع درجات رئوس فرد گراف را و 𝐚 مجموع درجات رئوس زوج گراف را 𝐚 زوج (𝟎/𝟐𝟓)   :و داريم (𝟎/𝟐𝟓) + 𝐛 = 𝟐𝐪ᇣᇧᇧᇤᇧᇧᇥ(𝟎/𝟐𝟓) ⇒ 𝐛 = 𝟐𝐪 − 𝐚  

تعداد  يعني. عددي زوج باشد لذا بايد آن تعداد،. بنابراين مجموع تعدادي عدد فرد، زوج شده است
 )40صفحة ( (𝟎/𝟐𝟓) .رئوس فرد در هر گراف، عددي زوج است

10  

    "ادامة پاسخ در صفحه بعد" 



 
 

3 
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,𝐚}) الف 𝐛, 𝐡} (𝟎/𝟐𝟓)  ) 36صفحة(  

𝐪) ب = 𝐩(𝐩−𝟏) 𝟐 = 𝟔×𝟓 𝟐 = 𝟏𝟓ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ(𝟎/𝟓) ⇒ 𝐪𝐆ሜ = 𝟏𝟓 − 𝟕 = 𝟖ᇣᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇥ(𝟎/𝟐𝟓)  37فحة ص(گراف كامل(  

 )38صفحة ( (𝟎/𝟐𝟓) 4يا مسيرهاي ديگر به طول  𝐠𝐟𝐛𝐡𝐚 )ج

 

 

11  

2  

كيلومتر است  20گيريم و هر دو روستا كه فاصلة آنها حداكثر  هر يك از روستاها را يك رأس در نظر مي
  .كنيم تا گراف زير حاصل شود را با يك يال به هم وصل مي

  (𝟎/𝟕𝟓)  
,𝐚} مجموعة 𝐠} )يا {𝐚, 𝐟}( (𝟎/𝟓)  كند و زيرا گراف را احاطه مي (𝟎/𝟐𝟓) .گر مينيمم است يك مجموعة احاطه 𝛄(𝐆) ≥ ቒ  𝐧 𝚫+𝟏ቓ = ቒ  𝟔 𝟒+𝟏ቓ = 𝟐 

𝛄(𝐆) پس = , 𝐚 لذا بايد حداقل در دو روستاي(𝟎/𝟐𝟓) . 𝟐 𝐠 )يا 𝐚 , 𝐟 ((𝟎/𝟐𝟓) .مركز بهداشت احداث كرد 
  )52صفحة (

12  

 
 
 
 
1 

,𝐚} راف همبند زير،براي گ 𝐡} (𝟎/𝟐𝟓)  .است 2گر مينيمم يكتا با اندازه  يك مجموعة احاطه 

 (𝟎/𝟕𝟓)  
  )53صفحة (
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"ادامة پاسخ در صفحه بعد"      



 
 

4 
 

1  
ᇣᇧᇤᇧᇥ(𝟎/𝟕𝟓)!𝟐×!𝟑×!𝟓!𝟏𝟎                                                          )58صفحة ( = 𝟐𝟓𝟐𝟎ᇣᇤᇥ(𝟎/𝟐𝟓)     ياቀ𝟏𝟎𝟓 ቁ × ቀ𝟓𝟑ቁᇣᇧᇧᇤᇧᇧᇥ(𝟎/𝟕𝟓) = 𝟐𝟓𝟐𝟎ᇣᇤᇥ(𝟎/𝟐𝟓) 14  

2  

𝐱𝟏 + 𝐱𝟐𝟐 + 𝐱𝟑 + 𝐱𝟒 = 𝟏𝟔  𝐱𝟏,𝐱𝟑,𝐱𝟒ஹ𝟐ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ 𝐱𝟏 + 𝐱𝟐𝟐 + 𝐱𝟑 + 𝐱𝟒 = 𝟏𝟔 − 𝟐 − 𝟐 − 𝟐 = 𝟏𝟎ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ(𝟎/𝟐𝟓)  

𝐱𝟐 = 𝟐 ⇒ 𝐱𝟏 + 𝐱𝟑 + 𝐱𝟒 = 𝟏𝟎 − 𝟒 = 𝟔ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ(𝟎/𝟐𝟓) ⇒ ቀ𝒏 + 𝒌 − 𝟏𝒌 − 𝟏 ቁ = ቀ𝟔 + 𝟑 − 𝟏𝟑 − 𝟏 ቁᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ(𝟎/𝟐𝟓) = 𝟐𝟖ด(𝟎/𝟐𝟓) 𝐱𝟐 = 𝟑 ⇒ 𝐱𝟏 + 𝐱𝟑 + 𝐱𝟒 = 𝟏𝟎 − 𝟗 = 𝟏ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ(𝟎/𝟐𝟓) ⇒ ቀ𝒏 + 𝒌 − 𝟏𝒌 − 𝟏 ቁ = ቀ𝟏 + 𝟑 − 𝟏𝟑 − 𝟏 ቁᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ(𝟎/𝟐𝟓) = 𝟑⏟(𝟎/𝟐𝟓)  

𝟐𝟖 تعداد جواب + 𝟑 = 𝟑𝟏   )61صفحة (                             (𝟎/𝟐𝟓) =

15  

5/1  

,𝐃𝟑ها را  راننده 𝐃𝟐, 𝐃𝟏 گيريم درنظر مي.  
  روزها 𝐃𝟑 𝐃𝟐 𝐃𝟏   روزها  𝐃𝟑 𝐃𝟐 𝐃𝟏  روزها  𝐃𝟑  𝐃𝟐  𝐃𝟏    ها ماشين    مسيرها   ماشين و مسيرها

  شنبه  1  2  3    شنبه 2 1 3   شنبه 12 21 33
  يكشنبه  2  3  1    يكشنبه 3 2 1   يكشنبه 23 32 11
 A                                             B                                                  AB   (𝟎/𝟐𝟓)                                           (𝟎/𝟐𝟓)                                      (𝟎/𝟐𝟓)  دوشنبه  3  1  2    دوشنبه 1 3 2   دوشنبه 31 13 22

در مسير  2در روز يكشنبه با ماشين شماره  1رانندة شماره به اين معناست كه  ABدر مربع  23عدد 
  (𝟎/𝟐𝟓). كند مي رانندگي 3ماره ش

  )72صفحة (                    (𝟎/𝟐𝟓) 13به جايگاه عدد توجه  B (𝟎/𝟐𝟓)و  Aمتعامد بودن دو مربع لاتين 

16  

 موفق و پيروز باشيد                                                          جمع نمره 20
 

 
.باشد می آزمونهر سوال  ريزبارمآموزان با  آشنايی دانشاين راهنما جهت 


