
 
 

 سوالات امتحانات نهایی مبحث محور 

 مشتق  –4فصل   –یتجرب  3 یاض یردرس 

 1404منطقه یک کنکور تجربی  340گردآورنده: حسین سلیمانی رتبه 

 

 ( 0.25) هر مورد درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کنید. الف( 

𝑓(𝑥)تابع  ( 1 = √𝑥
𝑥در   3 =  مشتق پذیر است. 0

( 1403خرداد  3)امتحان نهایی ریاضی   

 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

 ( سوالات تشریحی ب

𝑓(𝑥)( مشتق تابع  1 = 𝑥2 + 𝑥را در   1 =  نمره(  1با استفاده از تعریف مشتق به دست آورید.)   2

( 1404خرداد  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

 ( 1.75)( مشتق توابع زیر را حساب کنید.) ساده کردن مشتق الزامی نیست.(2

𝑓(𝑥) (الف = (𝑥3 + 6𝑥)(√𝑥
3
) 

𝑔(𝑥) (ب =
2𝑥 + 3

5𝑥2 + 4
 

( 1404خرداد  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑔′(2)اگر  ( 3 = 3 ،  𝑔(2) = 𝑙𝑖𝑚و   5
𝑥→5

𝑓(𝑥)−𝑓(5)

𝑥−5
ℎ(𝑥)باشد. آنگاه مشتق تابع    = (𝑓0𝑔)(𝑥)   را

𝑥در   =  نمره(  1)به دست آورید. 2
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( 1404خرداد  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

 در زیر رسم شده است. 𝑓( نمودار تابع  4

 است؟  ناپذیردر چند نقطه از دامنه اش مشتق  𝑓الف( تابع  

 روی بازة مشتق پذیر است؟ چرا؟   𝑓ب( آیا تابع  

 

 

 

 

 

 

( 1404خرداد  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)( شیب خط مماس بر منحنی  5 = 𝑥2 − 𝑥   در نقطه𝑥 = را با استفاده از تعریف مستق به   3

 نمره(  1)دست بیاورید.

( 1403دی   3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

 نمره(   2)مشتق توابع زیر را حساب کنید.) ساده کردن مشتق الزامی نیست.(( 6

𝑓(𝑥) (الف = (2𝑥6 + √2𝑥)
7
 

𝑔(𝑥) (ب =
2𝑥3 − 1

−𝑥2 + 2𝑥
 

( 1403دی   3)امتحان نهایی ریاضی   
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 -------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑙𝑖𝑚با توجه به شکل، اگر  ( 7
𝑥→2

5𝑓(𝑥)−15

𝑥−2
=  نمره(  1.25را به دست آورید.) 𝑑باشد معادله خط   10

 

 

 

 

 

 

 

( 1403شهریور  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

 نمره(   1.25مشتق تابع زیر را حساب کنید.) ساده کردن مشتق الزامی نیست.() ( 8

ℎ(𝑥) = (
√1 − 3𝑥

7 + 𝑥
)

6

 

( 1403شهریور  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)( مشتق پذیری تابع  9 = {
2𝑥2                      𝑥 < 2
6𝑥 − 4                 𝑥 = 2

2√𝑥 − 1 + 6      𝑥 > 2

𝑥را در نقطه    =  نمره(  1)بررسی کنید. 2

( 1403شهریور  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑙𝑖𝑚بگذرد و   𝐴(2,4)از نقطه   𝑓( اگر نمودار تابع  10
𝑥→2

𝑓(𝑥)−𝑓(2)

𝑥−2
= باشد، معادله خط مماس بر نمودار   3

𝑓   را در نقطه𝐴 (.1بدست آورید   )نمره 
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( 1403خرداد  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)( با استفاده از تعریف مشتق ، شیب نیم مماس چپ تابع  11 = |𝑥2 − 𝑥را در   |4 =  بیابید. 2

 نمره(  1.25)

( 1403خرداد  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

 نمره(   1.25مشتق تابع زیر را حساب کنید.) ساده کردن مشتق الزامی نیست.()(  12

𝑓(𝑥) = (𝑥 − 6)3 +
5𝑥 + 3

√2𝑥 − 1
 

( 1403خرداد  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑥در نقطه با طول   𝑑( خط  13 = 𝑓(𝑥)بر نمودار تابع   2 = −𝑥2 + 6𝑥 − مماس است. با توجه به   5

 نمره(  1.5ها( را بیابید.)   𝑥با محور   𝑑خط ) نقطه برخورد   𝑎شکل مقدار  

 

 

 

 

 

( 1402دی   3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

 نمره(  2( مشتق تابع های زیر را به دست بیاورید.) ساده کردن مشتق الزامی نیست. ()14

𝑓(𝑥) (الف = (2√𝑥 + 1)(𝑥4 − 2𝑥) 
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𝑔(𝑥) (ب =
3𝑥 + 1

𝑥5 − 𝑥 + 1
 

( 1402دی   3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)( اگر  15 =
1

𝑥
𝑓′(𝑥)آن گاه به کمک تعریف مشتق نشان دهید:    = −

1

𝑥2
 نمره(  1.)

( 1402شهریور  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

 نمره(  2.25مشتق تابع های زیر را به دست بیاورید.) ساده کردن مشتق الزامی نیست. ()(  16

𝑔(𝑥) (الف =
(2𝑥 − 1)4

𝑥3 + 8
 

𝑓(𝑥) (ب = √2𝑥 + 1
3  

( 1402شهریور  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑙𝑖𝑚حاصل  𝑔و   𝑓( با توجه به نمودار های توابع  17
𝑥→2

𝑓(𝑥)𝑔(𝑥)−3𝑔(𝑥)

𝑥−2
 نمره (  1است.)  𝑓′(2)چند برابر   

 

 

 

 

 

 

 

( 1402خرداد  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 
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 نمره(  2.25مشتق تابع های زیر را به دست بیاورید.) ساده کردن مشتق الزامی نیست. ()(  18

 

𝑓(𝑥) (الف = (√3𝑥 + 2)(𝑥3 + 4) 

𝑔(𝑥) (ب =
−7𝑥2 + 1

𝑥 − 6
 

ℎ(𝑥) (پ = (2𝑥5 − 1)4 

( 1402خرداد  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

مماس باشد:)  𝑓بر نمودار تابع   𝐴در نقطه   𝑑به صورت زیر رسم شده است. اگر خط   𝑓( نمودار تابع  19

 (  0.75نمره 

𝑙𝑖𝑚الف( حاصل  
𝑥→2

𝑓(𝑥)−𝑓(2)

𝑥−2
 را بیابید.  

 را مقایسه کنید. 𝐵 و 𝐴ب( شیب خط های مماس در نقاط  

 

 

 

 

 

 

( 1401دی   3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)( نمودار تابع  20 = {√
𝑥 − 1 + 2      𝑥 ≥ 2
(𝑥 − 1)2           𝑥 < 2

 ( 1.5.)به صورت مقابل است  

𝑥در نقطه   𝑓الف( آیا تابع   =  مشتق پذیر است؟  2

ww
w-
ka
no
on
-ir



 
 

,∞−)ب( آیا تایع در بازة    مشتق پذیر است ؟ چرا؟  (2

𝑥در نقطه   𝑓پ( مشتق راست تابع   =  را به دست آورید.    2

 

 

 

 

 

 

 

( 1401دی   3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

 نمره(  1.5مشتق تابع های زیر را به دست بیاورید.) ساده کردن مشتق الزامی نیست. ()(  21

𝑓(𝑥) (الف = 𝑥(𝑥 − 1)(𝑥 + 1) 

𝑔(𝑥) (ب = (
2𝑥 − 1

𝑥 + 1
)
3

 

( 1401دی   3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

 ( 0.5: )روی نمودار مقابل ، در کدام نقطه 𝐹و𝐸و𝐷و𝐶و𝐵و𝐴( از بین نقاط مشخص شده  22

 الف( مقدار تابع صفر ولی مقدار مشتق آن مثبت است؟

 منفی است؟ب( مقدار تابع مثبت ولی مقدار مشتق آن 
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( 1401شهریور  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)( معادله نیم مماس راست تابع  23 = |𝑥2 − 𝑥را در نقطه ای به طول   |1 = واقع بر منحنی   1

 ( 1.5بنویسید.)

( 1401شهریور  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

 نمره(  1.75مشتق تابع های زیر را به دست آورید.) ساده کردن مشتق الزامی نیست. () (  24

𝑓(𝑥) (الف =
−2𝑥 + 3

𝑥 + 4
 

𝑔(𝑥) (ب = (√3𝑥 + 1)(𝑥2 + 2𝑥) 

( 1401شهریور  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(2)مشتق پذیر باشند و    𝑓،𝑔اگر توابع  (  25 = 3    ،𝑓′(2) = 5    ،𝑔(2) = 8    ،𝑔′(2) = حاصل   6−

(𝑓𝑔)′(2) (.1را به دست بیاورید  )نمره 

( 1401خرداد  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

اگر  26  )𝑓(𝑥) = {
𝑎𝑥 + 1               𝑥 < 0
𝑥2 + 3𝑥 + 1      𝑥 ≥ 0

𝑥در     = مقدار    0 باشد،  پذیر  محاسبه    𝑎مشتق  را 

 ( 1.5کنید.)

( 1401خرداد  3)امتحان نهایی ریاضی   
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 -------------------------------------------------------------------------------------- 

 نمره(  0.75مشتق تابع زیر را به دست آورید.) ساده کردن مشتق الزامی نیست. () (  27

𝑓(𝑥) = √
9𝑥 − 2

𝑥 + 1
 

( 1401خرداد  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑥( مشتق پذیری تابع زیر را در نقطه  28 =  ( 1.5بررسی کنید.) 1−

𝑓(𝑥) = {𝑥
2 + 3       𝑥 ≥ −1
2𝑥 + 6      𝑥 < −1

 

( 1400دی   3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

 نمره(  1.75مشتق تابع های زیر را به دست آورید.) ساده کردن مشتق الزامی نیست. () (  29

𝑓(𝑥) (الف = (𝑥2 + 2𝑥 − 1)5 

𝑔(𝑥) (ب = (√3𝑥 + 2)(𝑥3 + 1) 

( 1400دی   3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓′(1)مشتق پذیر باشند و   𝑓،𝑔اگر توابع  ( 30 = 3   ،𝑔′(1) = 3𝑓)مقادیر   5 + 2𝑔)′(1)   را به

 ( 0.75دست آورید.) 

( 1400دی   3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

را با مشتق های داده در جدول   𝑏،𝑐،𝑑و𝑎با در نظر گرفتن نمودار تابع در شکل زیر نقاط به طول های  ( 31

 نمره(  1)نظیر کنید.
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( 1400شهریور  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)اگر  ( 32 = {𝑥
2       𝑥 < 0
 𝑥        𝑥 ≥ 0

+𝑓نشان دهید   
−𝑓و   (0)′

  1وجود نیست.) 𝑓′(0)موجودند ولی   (0)′

 نمره( 

( 1400شهریور  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

 نمره(  1.5مشتق تابع های زیر را به دست آورید.) ساده کردن مشتق الزامی نیست. () (  33

𝑓(𝑥) (الف = (𝑥2 + 2𝑥 + 1)5 

𝑔(𝑥) (ب =
𝑥

√3𝑥 + 2
 

( 1400شهریور  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓′(4)در شکل رو به رو داریم   𝑓برای تابع  ( 34 = 𝑓(4)و   1.5 = با توجه به شکل ، مختصات   24

 نمره( 1را بیابید.) 𝐶و𝐵نقاط  

 

 

 

 

 

 

( 1400خرداد  3)امتحان نهایی ریاضی   
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 -------------------------------------------------------------------------------------- 

مشتق پذیر  𝐴در نقطه   𝑓، نشان دهید تابع   𝐴  در نقطه  𝑓  مشتق راست و چپ تابع سبه امح( با 35

 نمره(  1.)نیست

 

 

 

 

 

 

( 1400خرداد  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

 نمره(  1.5مشتق تابع های زیر را به دست آورید.) ساده کردن مشتق الزامی نیست. () (  36

𝑓(𝑥) (الف =
9𝑥 − 2

√𝑥
 

𝑔(𝑥) (ب = (3𝑥2 − 4)(2𝑥 − 5)3  

( 1400خرداد  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

 ( نقاط داده شده روی منحنی زیر را با شیب های ارائه شده در جدول نظیر کنید.)یک نقطه اضافی است.( 37

 ( نمره  1)

 

 

 

ww
w-
ka
no
on
-ir



 
 

 

 

 

 

 

( 1399دی   3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

 نمره(  1.5مشتق تابع های زیر را به دست آورید.) ساده کردن مشتق الزامی نیست. () (  38

𝑓(𝑥) (الف = (
𝑥2

3𝑥 − 1
)

5

 

𝑔(𝑥) (ب = (√3𝑥 + 2)(𝑥3 + 1) 

( 1399دی   3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

مشتق پذیر   𝐴، نشان دهید این تابع در نقطه   𝐴با محاسبه مشتق راست و چپ تابع داده شده در نقطه  ( 39

 نمره(  1.25نیست.)

 

 

 

 

 

 

( 1399دی   3)امتحان نهایی ریاضی   
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 -------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓′(4)در شکل رو به رو داریم:   𝑓( برای تابع  40 =
3

2
𝑓(4)و    = با توجه به شکل ، مختصات نقاط   25

𝐴و𝐵 .نمره(  1)را بیابید 

 

 

 

 

 

( 1399شهریور  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)تابع  (  41 = {𝑥
2             𝑥 ≥ 0
2𝑥 − 1     𝑥 < 0

 نمره(  1.5داده شده است: ) 

 ندارد.وجود  𝑓′(0)الف( نشان دهید که  

 ب( ضابطة تابع مشتق را بنویسید.

 را رسم کنید. ′𝑓پ( نمودار تابع  

( 1399شهریور  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

 نمره(  1.75مشتق تابع های زیر را به دست آورید.) ساده کردن مشتق الزامی نیست. () (  42

𝑓(𝑥) (الف =
3𝑥 + 1

√𝑥
 

𝑔(𝑥) (ب = (
1

𝑥
) (𝑥2 + 5𝑥)7 

( 1399شهریور  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 
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𝑥در نقطه   𝑑در نمودار مقابل خط  (  43 =  نمره(   1ت: )مماس شده اس  𝑓بر نمودار   1

𝑥را در نقطه    𝑓الف( مشتق تابع   =  محاسبه کنید. 1

 محاسبه کنید. 𝐵،𝐶ب( شیب نمودار را در نقاط  

 

 

 

 

 

 

( 1399خرداد  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑓(𝑥)مشتق پذیری تابع  ، ( به کمک تعریف مشتق  44 = |𝑥2 − 𝑥را در نقطه   |4 = بررسی   2−

 ( 1.25)کنید.

( 1399خرداد  3)امتحان نهایی ریاضی   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

 نمره(  1.75( مشتق تابع های زیر را به دست آورید.) ساده کردن مشتق الزامی نیست. () 45

𝑓(𝑥) (الف = (
−3𝑥 + 1

𝑥2 + 5
)
8

 

𝑔(𝑥) (ب = (
1

𝑥
) (√3𝑥 + 2) 

( 1399خرداد   3)امتحان نهایی ریاضی     

 -------------------------------------------------------------------------------------- 
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 ( 0.25الف( درست نادرست. )هر مورد 

 نادرست.  ( 1

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

 ب( پاسخ تشریحی. 

 اول: روش ( 1

𝑓′(2) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→2

𝑓(𝑥) − 𝑓(2)

𝑥 − 2
(0.25) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→2

𝑥2 + 1 − 5

𝑥 − 2
(0.25) 

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→2

(𝑥 − 2)(𝑥 + 2)

𝑥 − 2
(0.25) = 4(0.25) 

 روش دوم: 

𝑓′(2) = 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑓(2 + ℎ) − 𝑓(2)

ℎ
(0.25) = 𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

4 + 4ℎ + ℎ2 + 1 − 5

ℎ
(0.25) 

= 𝑙𝑖𝑚
𝑛→0

ℎ(4 + ℎ)

ℎ
(0.25) = 4(0.25) 

 روش سوم: 

𝑓′(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑓(𝑥 + ℎ) − 1 − (𝑥)

ℎ
(0.25) = 𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

(𝑥 + ℎ)2 + 1 − 𝑥2 − 1

ℎ
(0.25) 

= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

2𝑥ℎ+ℎ2

ℎ
= 2𝑥(0.25) ⇒ 𝑓′(2) = 2 × 2 = 4(0.25)    

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

2  ) 

 (0.25)الف:                                                                

𝑓′(𝑥) = (3𝑥2 + 6)(√𝑥
3
)(0.25) + (

1

3√𝑥2
3 ) (𝑥3 + 6𝑥)(0.25) 

 پاسخنامه 
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 را توان در نظر بگیرد ، به روش زیر هم نمره تعلق گیرد.  3با توجه به اینکه دانش آموز ممکن است فرجة  

𝑓′(𝑥) = 3(𝑥3 + 6𝑥)2(3𝑥2 + 6)√𝑥(0.25) +  (دارد  نمره 0.25 علاوه  به  علامت)

1

2√𝑥
(𝑥3 + 6𝑥)3(0.25) 

 ب: 

𝑔′(𝑥) =
(2)(5𝑥2 + 4)(0.25) − 2𝑥)(10𝑥)(دارد  نمره 0.25 علاوه  تفریق ) + 3)(0.25)

(5𝑥2 + 4)2(0.25)
 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

3  ) 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→5

𝑓(𝑥) − 𝑓(5)

𝑥 − 5
= 𝑓′(5) = 4(0.25) 

ℎ′(2) = 𝑔′(2)𝑓′(𝑔(2)) = 3(0.25) ⋅ 𝑓′(5)(0.25) = 12(0.25) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

4  ) 

 ( 0.25نقطه ) 4الف: 

𝑥( زیرا در  0.25ب: خیر) =  ( 0.25مشتق چپ)پیوستگی چپ( ندارد.) 6

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

5  ) 

𝑓′(3) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→3

𝑓(𝑥) − 𝑓(3)

𝑥 − 3
(0.25) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→3

𝑥2 − 𝑥 − 6

𝑥 − 3
(0.25) 

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→3

(𝑥 − 3)(𝑥 + 2)

𝑥 − 3
(0.25) = 5(0.25) 

 )در صورت استفاده از تعریف دیگر مشتق به تناسب نمره داده شود.( 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 
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6  ) 

 الف:

𝑓(𝑥)
′ = 7(0.25)(2𝑥6 + √2𝑥)

6
(0.25)(12𝑥5(0.25) +

2

2√2𝑥
(0.25)) 

 ب:

𝑔′(𝑥) =
6𝑥2(−𝑥2 + 2𝑥)(0.25) − (−2𝑥 + 2)(2𝑥3 − 1)(0.25)

(−𝑥2 + 2𝑥)2(0.25)
 (0.25) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

7  ) 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→2

5(𝑓(𝑥) − 𝑓(2))

𝑥 − 2
= 5𝑓′(2)(0.5) ⟶ 𝑓′(2) = 2(0.25) 

⟶ 𝑦 = 2𝑥 − 1(0.25) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

8  ) 

ℎ′(𝑥)

= 6(0.25) (
√1 − 3𝑥

7 + 𝑥
)

5

(0.25)(

(
−3

2√1 − 3𝑥
) (7 + 𝑥)(0.25) − (1)(√1 − 3𝑥)(0.25)

(7 + 𝑥)2(0.25)
) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑥( در  9 =  ( 0.25پیوسته است.) 2

𝑓(𝑥)
′ = {

4𝑥                        𝑥 < 2

2 (
1

2√𝑥 − 1
)     𝑥 > 2      ⇒  𝑓+(2)

′ = 1(0.25) ، 𝑓𝛹
′ (2) = 8 (0.25) 

 مشتق پذیر نیست.  (0.25)پس در  

 -------------------------------------------------------------------------------------- 
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10  ) 

𝑦روش اول: فرض کنیم   = 𝑎𝑥 + 𝑏  واقع بر آن باشد: (2,4)، خط مماس بر منحنی در نقطه 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→2

𝑓(𝑥)−𝑓(2)

𝑥−2
= 3 ⇒ 𝑓′(2) = 3(0.25)  ⇒ 𝑎 = 3(0.25)   

𝑦 = 3𝑥 + 𝑏 
(2,4)
→   𝑏 = −2 (0.25)  ⇒ 𝑦 = 3𝑥 − 2(0.25)  

 روش دوم: 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→2

𝑓(𝑥) − 𝑓(2)

𝑥 − 2
= 3  ⇒   𝑓′(2) = 3(0.25)  ⇒  𝑚 = 3(0.25) 

𝑦 − 𝑦0 = 𝑚(𝑥 − 𝑥0)  
(2,4)
→    𝑦 − 4 = 3(𝑥 − 2)(0.5) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

11  ) 

 روش اول: 

𝑓−
′(2) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→2−

𝑡(𝑥) − 𝑓(2)

𝑥 − 2
(0.25) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→2
−
|𝑥2 − 4| − 0

𝑥 − 2
(0.25) 

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→2−

−(𝑥2 − 4)

𝑥 − 2
(0.25) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→2−

−(𝑥 − 2)(𝑥 + 2)

𝑥 − 2
(0.25) = −4(0.25) 

 روش دوم: 

𝑓−
′ = 𝑙𝑖𝑚

ℎ→0−

𝑓(2 + ℎ) − 𝑓(2)

ℎ
(0.25) = 𝑙𝑖𝑚

ℎ→0−

|(2 + ℎ)2 − 4| − 0

ℎ
(0.25) 

= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0−

|ℎ2 + 4ℎ|

ℎ
(0.25) = 𝑙𝑖𝑚

ℎ→0−

−(ℎ2 + 4ℎ)

ℎ
(0.25) = −4(0.25) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

12  ) 

𝑓′(𝑥) = 3(𝑥 − 6)2(0.25) +

5(√2𝑥 − 1) −
2

2√2𝑥 − 1
(5𝑥 + 3)

(√2𝑥 − 1)
2

(0.25) 
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 -------------------------------------------------------------------------------------- 

13  ) 

𝑓′(𝑥) = −2𝑥 + 6(0.25) ⟶ 𝑓′(2) = 2(0.25) 

𝑑: (2,3)7(𝑎, 0)(0.25): 2 =
0 − 3

𝑎 − 2
(0.5) ⇒ 𝑎 = 1 2⁄ (0.25) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

14  ) 

 الف:

𝑓′(𝑥) = ((
1

√𝑥
) (0.25)(𝑥4 − 2𝑥) + (4𝑥3 − 2)(0.25)(2√𝑥 + 1)) (0.5) 

 ب:

𝑔′(𝑥) =
3(0.25)(𝑥5 − 𝑥 + 1) − (5𝑥4 − 1)(0.25)(3𝑥 + 1)

(𝑥5 − 𝑥 + 1)2
(0.5) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

15  ) 

𝑓′(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

𝑓(𝑥 + ℎ) − 𝑓(𝑥)

ℎ
(0.25) = 𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

1
𝑥 + ℎ

−
1
𝑥

ℎ
(0.25) 

= 𝑙𝑖𝑚
ℎ→0

−1

𝑥(𝑥 + ℎ)
(0.25) = −

1

𝑥2
(0.25) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

16  ) 

 الف:

𝑔′(𝑥)

=
4(0.25) × 2(0.25) × (2𝑥 − 1)3(𝑥3 + 8)(0.25) − (0.25)3𝑥2(2𝑥 − 1)4(0.25)

(𝑥3 + 8)2(0.25)
 

ww
w-
ka
no
on
-ir



 
 

 ب: 

𝑓(𝑥)
′ =

2(0.25)

3(0.25)√(2𝑥 + 1)2
3

(0.25)
 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

17  ) 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→2

𝑓(𝑥)9(𝑥) − 39(𝑥)

𝑥 − 2
= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→2

𝑓(𝑥) ⋅ 9(𝑥) − 𝑓(2) ⋅ 9(𝑥)

𝑥 − 2
(0.25) 

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→2
9(𝑥)

𝑓(𝑥) − 𝑓(2)

𝑥 − 2
(0.25) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→2
𝑔(𝑥) ⋅ 𝑙𝑖𝑚

𝑥→2

𝑓(𝑥) − 𝑓(2)

𝑥 − 2
(0.25) 

= 5𝑓′(2)(0.25) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

18  ) 

 الف:

𝑓(𝑥)
′ =

3

2√3𝑥 + 2
(𝑥3 + 4)(0.25) + 3𝑥2(√3𝑥 + 2)(0.25) 

 ب:

𝑔′(𝑥) =
(−14𝑥)(𝑥 − 6)(0.25) − (1)(−7𝑥2 + 1)(0.25)

(𝑥 − 6)2(0.25)
 

 پ:

ℎ′(𝑥) = 4(2𝑥5 − 1)3(0.25)(10𝑥4)(0.25) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

19  ) 

 الف:

𝑙𝑖𝑚
𝑥→2

𝑓(𝑥) − 𝑓(2)

𝑥 − 2
= 𝑓′(2) = 2(0.5) 
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 ب:

𝑚𝐴 > 𝑚𝐵(0.25) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

20  ) 

 (0.25)الف: خیر 

,∞−)ب: بله در تمام نقاط بازه    مشتق پذیر است. (2

 پ:

𝑥 ≥ 2: 𝑓(𝑥) = √𝑥 − 1 + 2(0.25) ⟶ 𝑓′(𝑥) =
1

2√𝑥 − 1
(0.25) ⟶ 𝑓+

′(2) 

=
1

2
(0.25) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

21  ) 

 الف:

𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 𝑥(0.25) ⟶ 𝑓′(𝑥) = 3𝑥2 − 1(0.25) 

 ب:

𝑔′(𝑥) = 3 (
2𝑥 − 1

𝑥 + 1
)
2

(0.25) (
2(𝑥 + 1) − (2𝑥 − 1)

(𝑥 + 1)2
) (0.25) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

22  ) 

 A(0.25)الف: 

 B(0.25)ب:   

 -------------------------------------------------------------------------------------- 
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23  ) 

𝑓+
′(1) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→(1+)

𝑓(𝑥) − 𝑓(1)

𝑥 − 1
(0.25) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→(1+)

|𝑥2 − 1| − 0

𝑥 − 1
(0.5) = 2(0.25) 

⇒ 𝑦 − 0 = 2(𝑥 − 1)(0.5) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

24  ) 

 الف:

𝑓′(𝑥) =
−2(𝑥 + 4) − (−2𝑥 + 3)(0.5)

(𝑥 + 4)2(0.25)
 

 ب:

𝑔′(𝑥) =
3

2√3𝑥 + 1
(𝑥2 + 2𝑥)(0.5) + (2𝑥 + 2)(√3𝑥 + 1)(0.5) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

25  ) 

(𝑓 ⋅ 𝑔)′(2) = 𝑓′(2) ⋅ 𝑔(2) + 𝑓(2) ⋅ 𝑔′(2)(0.5) = 5 × 8 + 3(−6) = 22(0.5) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

26  ) 

𝑥در نقطه   𝑓تابع   =  پیوسته است.  0

𝑓+
′(0) = 3(0.5) 

𝑓−
′(0) = 𝑎 (0.5)             ⟶  𝑎 = 3(0.25) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

27  ) 

𝑓′(𝑥) =

9(𝑥 + 1) − (9𝑥 − 2)
(𝑥 + 1)2

(0.5)

2√
9𝑥 − 2
𝑥 + 1

(0.25)
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 -------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑥تابع در  (  28 =  (0.25) پیوسته است. 1

𝑓+
′(−1) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→(−1+)

𝑥2 + 3 − 4

𝑥 − (−1)
= −2(0.5) 

𝑓−
′(−1) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→(−1−)

2𝑥 + 6 − 4

𝑥 − (−1)
= 2(0.5) 

𝑓+
′(−1) ≠ 𝑓−

′(−1)(0.25) 

𝑓′(−1)  .موجود نیست 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

29  ) 

 الف:

𝑓′(𝑥) = 5(𝑥2 + 2𝑥 − 1)(2𝑥 + 2)(0.75) 

 ب:

𝑔′(𝑥) = (
3

2√3𝑥 + 2
) (𝑥3 + 1)(0.5) + (√3𝑥 + 2)(3𝑥2)(0.5) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

 0.25هر مورد ( 30

 

 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑥( تابع در  32 =  پیوسته است. 0

𝑓+
′(0) ≠ 𝑓−

′(0)𝑓+
′(0) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→(0+)

𝑥 − 0

𝑥 − 0
= 1(0.25) 

𝑓−
′(0) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→(0−)

𝑥2 − 0

𝑥 − 0
= 0(0.25) 
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𝑓+
′(0) ≠ 𝑓−

𝑥پس مشتق تابع در   (0)′ =  (0.25) موجود نیست. 0

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

33  ) 

 الف:

𝑓′(𝑥) = 5(0.25)(𝑥2 + 2𝑥 + 1)4(0.25)(2𝑥 + 2)(0.25) 

 ب:

𝑔′(𝑥) =

((√3𝑥 + 2) −
3𝑥

2√3𝑥 + 2
) (0.5)

(√3𝑥 + 2)
2
(0.25)

 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

34  ) 

𝑓(4) − 𝑓(3)

4 − 3
=
3

2
⇒ 𝐵(3,22.5)(0.5)       

𝑓(5) − 𝑓(4)

5 − 4
= 3 2⁄ ⇒ 𝑐(5,25.5)(0.5) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

35  ) 

𝑓+
′(1) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→(1+)

1
𝑥
− 1

𝑥 − 1
= −1(0.25) 

𝑓−
′(1) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→(1−)

1 − 1

𝑥 − 1
= 0(0.25) 

(0.25)𝑓+
′(1) ≠ 𝑓−

𝑥پس مشتق تابع در   (1)′ =  (0.25) موجود نیست. 1

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

36  ) 

 الف:
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𝑓′(𝑥) = (

9√𝑥 −
1

2√𝑥
(9𝑥 − 2)(0.5)

(√𝑥)
2
(0.25)

) 

 ب:

𝑔′(𝑥) = (6𝑥)(2𝑥 − 5)3(0.25) + (3)(2)(2𝑥 − 5)2(3𝑥2 − 4)(0.25) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

 0.25( هر مورد 37

 

 

 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

38  ) 

 الف:

𝑓′(𝑥) = 5(
𝑥2

3𝑥 − 1
)

4

(0.25) (
2𝑥(3𝑥 − 1) − 3𝑥2

(3𝑥 − 1)2
) (0.5) 

 ب:

𝑔′(𝑥) = (
3

2√3𝑥 + 2
) (𝑥3 + 1)(0.5) + 3𝑥2(√3𝑥 + 2)(0.25) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

39  ) 

𝑓+
′(0) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→(0+)

𝑥2 − 0

𝑥 − 0
= 0(0.5) 

𝑓−
′(0) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→(0−)

−𝑥 − 0

𝑥 − 0
= −1(0.5) 

𝑓+
′(0) ≠ 𝑓−

′(0)(0.25) 
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𝑓′(0)  .موجد نیست 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

40  ) 

𝐴(4,25)   (0.25) 

3

2
=
𝑦𝐵 − 25

5 − 4
  (0.25)     𝐵(5,26.5)(0.5) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

41  ) 

 (0.5) موجود نیست.  𝑓′(0)الف: تابع در صفر پیوسته نیست. بنابراین  

 ب: 

𝑓′(𝑥) = {
2𝑥      𝑥 > 0
2        𝑥 < 0

(0.5) 

 (0.5)پ: 

 

 

 

 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

42  ) 

 الف:

𝑓′(𝑥) =

3√𝑥 −
1

2√𝑥
(3𝑥 + 1)

(√𝑥)
2

(0.75) 

 ب:
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𝑔′(𝑥) = (−
1

𝑥2
) (𝑥2 + 5𝑥)(0.25) + (

1

𝑥
) (7(2𝑥 + 5)(𝑥2 + 5𝑥)6)(0.75) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

43  ) 

 الف:  

𝑓′(1) =
2 − 0

0 − 1
= −2(0.5) 

 ب:

𝑚𝐵 < 𝑚𝐶(0.5) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

44  ) 

𝑓+
′(−2) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→(−2+)
=
|𝑥2 − 4| − 0

𝑥 + 2
= 4(0.25) 

𝑓−
′(−2) = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→(−2−)
=
|𝑥2 − 4| − 0

𝑥 + 2
= −4(0.25) 

𝑓+
′(−2) ≠ 𝑓−

′(−2)(0.25) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

45  ) 

 الف:

𝑓′(𝑥) = 8 (
−3𝑥 + 1

𝑥2 + 5
)
7

(0.5) × (
−3(𝑥2 + 5) − 2 × (−3𝑥 + 1)(0.25)

(𝑥2 + 5)2(0.25)
) 

 ب:

𝑔′(𝑥) = (−
1

𝑥2
) (√3𝑥 + 2)(0.25) + (

1

𝑥
) (

3

2√3𝑥 + 2
) (0.5) 

 -------------------------------------------------------------------------------------- 

 


